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1. Bevezetés

A teruleti vizgazdalkodas védelmi megoldasainal (a vizrendezésnél)
elsésorban a  mez6gazdasaggal Osszefuggd lépések  kozismertek:
belvizrendezés, talajcsOvezés, erozio elleni védelem. A  belteruleti
vizrendezésnél — amelynek hatékony megoldasa a karos jelenségek kapcsan
egyre aktualisabb — nem tul szé€les korben alkalmazott modszer a kozvetlen
rafolyas megakadalyozasara az o6varok és ovgat. Azonban felvetédik a
teleptilések védelmében a kozvetlen rafolyas elleni fellépés, amely
dombvidéki vizrendezési szakemberek szerint egyre sulyosabb probléma.
Még kevésbé foglalkozik a vizrendezés a muszaki létesitmények
viztelenitésével (kivéve talan az utobbi idében a labdarugoé palyakat), de a
kozutak, vasutvonalak viztelenitése gyakran csak egy parhuzamos arok
kialakitasaval kertill megoldasra.

Aztan a havaria események, a beltertileten atfoly6 saros folyamok, az elontott
aluljarok és mélygarazsok, vagy éppen egy kozvetlen rafolyassal hordalék
eltorlaszolta kozut vagy vasut dobbent ra minket arra, hogy ezekkel a karos
jelenségekkel nem foglalkoztunk eléggé, nem vagyunk tisztaban az ellentik
valé hatékony fellépésekkel, azok a miivek, amelyekkel védekezni kivantunk
mar nem korszertiek, alulméretezettek, nem védik meg a létesitményt.

A kovetkezokben éppen a Nagymaros-Zebegény kozotti havaria esemény
kapcsan rovid elemzést mutatok be a kozvetlen rafolyasrol, a kozlekedési
létesitmények vizkar elleni védelmérol és a konkrét karesemény elmeéleti
hatterérol.

2. Kozvetlen rafolyas

A hegy-és dombvidéki tertileteken a védendd létesitményeket veszélyeztetd
egyik jelentés hidrologiai folyamat a kozvetlen rafolyas. Ez az elemi
O0sszegylilekezési folyamat része, amikor a csapadékbol szarmazo felszini viz
(hoolvadasbol szarmazo viz) az esésiranyban a talajfelszinen mozog. Az



aramlas altalaban lepelszeri vizmozgas, de a felszini adottsagok miatt
vastagabb vizlepel, barazda, arok is kialakulhat, amelyben a viz a volgy felé
folyik. A természetes Osszegyulekezés kovetkez6 fazisa az lenne, hogy a
volgyoldalakon lefoly6 viz koncentralodik a volgyfenéken és annak
esésiranyaban mar mederalakito modon mozog, azaz kialakul egy ér, patak,
kisvizvizfolyas. Amennyiben azonban a voélgyoldalon lefelé foly6 viz még a
koncentralodas el6tt elér valamilyen védendd tertiletet, 1étesitményt, akkor
arra kozvetlenul rafolyik. A védendé tertilet lehet egy teleptilés beltertilete
(vagy a beltertlet egy része), mezdgazdasagi tabla (tébb tabla, gazdasag), a
létesitmény pedig altalaban valamilyen vonalas épitmény, kozut vagy vastut.
Természetesen mas, nagyobb Kiterjedési Kkultertileti létesitmények
(ipartelepek, raktar épuletek) is kiettek az ilyen veszélynek.

A kozvetlen rafolyas tehat nagy ,frontvonalon” €s jelentés vizmennyiséggel éri
el a veszélyeztetett tertiletet. A vizmennyiség attol fligg, mekkora a lehullott
csapadék (elolvadt ho) nagysaga és mekkora a vizgyudjtéteriilet, amelyen a
lefolyas kialakul. A jelenség hasonlo6 a vizerézios folyamathoz, amikor a lejtén
lefoly6 viz a lepelvastagsag megnovekedésével egyre kedvezObb hidraulikai
helyzetbe jut, hiszen a lényegesen kisebb bels6 surlodas kezd dominalni a
kiils6 surlodassal (a talajfeltileti surlodassal) szemben.

Erdés tertuileteken jelent6s lehet az intercepcio, tovabba az erd6 talajanak, a
talajon lévd lehullott lombnak a vizvisszatart6o hatasa. Azonban azt is
figyelembe kell venni, hogy az intercepcios kapacitas éppen ugy véges, mint a
viszonylag  ,érdes”  talajfeliilet  fékez6  hatasa, ezért bizonyos
csapadékmennyiség hatasara a tarozasi kapacitas és a visszatarto, fékezo
er6k kimertulését kovetden a lefolyas nagyon intenziv lesz. Sajnos nincsenek
meérések arra vonatkozoan, hogy ez az allapot mikor kovetkezik be, azonban
egy kifejlett lombos erdében is nagy lefoly6é vizmennyiség alakulhat ki 30 —
50 mm csapadék hatasara. Ilyen csapadékmennyiségek viszont lokalisan
kialakulhatnak.

3. Kozlekedési létesitmények védelme

A kozlekedési létesitmények védelme a viz muiveket karosité hatasai ellen
altalaban o6varkokkal térténik. A vonalas létesitmények toéltésen éptilnek
meg, amelyekrél a viz a velik parhuzamosan kialakitott arkokba folyik.
Korabban ezeknek az arkoknak ,vizemészt6” funkciojuk volt, azaz a beléjuk
folyt viz beszivargott a talajba. A mai muszaki megoldasok megkovetelik,
hogy ezeknek az arkoknak vizelvezeté funkcidjuk legyen €s az OsszegyUijtott
vizet elvezeté rendszerekbe (kisvizfolyasba, csatornaba, belviz elvezetd
halozatba) juttassak. A kozlekedési létesitményekkel parhuzamosan
kialakitott arkok olyan vizek ellen is védelmet nyujtanak, amelyek nem



kozvetlenul a kozlekedési palyara hullo csapadékbol szarmaznak, hanem a
koérnyez6 tertuiletrél juthatnanak az utakra, vasutvonalakra. Ez a kialakitas
talalhato meg a bevagasokban is. Ekkor azonban a parhuzamos arkok nem
csak a létesitményre hullo csapadékvizet gyujtik 6ssze és vezetik el, hanem a
bevagas rézsuin lefolyo vizet is.

Egész mas a helyzet akkor, ha a kozlekedési 1étesitményt ugy kell kialakitani
(fél bevagasban), hogy a tertilet lejtésére meréleges szakaszokon a domb feloli
(hegy feldli) oldalon tamfalat kell kiépiteni. A tamfalépités altalanos szabalya,
hogy a hatoldal viztelenitését meg kell oldani. Ez akkor, ha nincs jelentos
vizterhelés, a tamfalon nyitott nyilasok segitségével kialakithato, mert az
atszivargo viz ezeken a nyilasokon keresztiil jut at a volgy feldli oldalra.

Nagyobb vizterhelés esetén azonban ez a megoldas nem elegendé. Ilyenkor a
tamfal hatoldalan olyan védelmi rendszert (vizelvezetést) kell kialakitani, ami
nem csak a tamfal stabilitasat védi, de megakadalyozza a viznek a
kozlekedési létesitményekre valo rafolyasat is. Ez altalaban megfeleléen
méretezett 6varok rendszer, amelybél a vizet a tamfalon és a kozlekedési
létesitményen atvezeté csatornakkal (altalaban alattuk) kell a volgy feloli
oldalra juttatni. Az ilyen o6varok rendszerekkel kapcsolatos problémak a
kovetkezok:

e rosszul hataroztak meg a kialakul6 vizhozamot, ez fakadhat
0 a vizgyujtéteriilet pontatlan felmérésébol,
0 a lefolyasi viszonyok rossz feltarasabol,
e rosszul hataroztak meg a varhato hordalék, uszadék jellegét,
mennyiséget,
e az ovarok kialakitasaval kapcsolatos hibak, igy
0 nem megfelel6 vonalvezetés,
0 alulméretezés, azaz tul kis szelvénnyel valéo megépités,
e tlzemeltetési hianyossagok, azaz
0 benoéttség, ndvényzet eltavolitasi gondok,
o feliszapolodas, mederszelvény csokkenés,
0 hozzaférési nehézségek, kezelésav, jarout hianya,
e volgyoldalra valo atvezetés problémai,
0 alulmeéretezett atvezetd csatornak,
o fenntartasi problémak (feliszapolodas, eltomoédeés),
0 nehéz tisztithatosag.

A kozlekedési létesitmények tamfalait a létesitmény tulajdonosa,
uzemeltetdje épitteti, fenntartasarol, a védelmi rendszer Kkiépitésérol és
annak megfelelé6 tzemeltetésérél neki kell gondoskodnia. Figyelembe kell
venni, hogy a kozvetlen rafolyas és helyi vizkar kialakulasanal nincs
idéelény, igy aktiv védelmi beavatkozasra sincs lehet6séget. A védelmet a jol
kiépitett, a preventiv védelemre felkészitett rendszerek ,automatikusan”



latjak el, igy azok folyamatos jokarban tartasa az tzemelteté kiemelt
feladata.

4. A Nagymaros-Zebegény kozotti kozlekedési havaria elemzése

A rovid idétartamu nagy intenzitasu vagy nagy csapadékmennyiségti, lokalis
csapadékbol kialakult havaria egyik legveszélyesebb esete a Nagymaros-
Zebegény kozotti vasutvonal és kozut lefoly6 viz altal tortént megrongalasa
volt. Olyan modon, hogy a Szent Mihaly-hegy felol érkez6 lefolyas jelent6s
hordalékot hozott, megbontotta a hegy feloli tamfalakat, megrongalva és
hordalékkal beteritve a vasuti palyat és a kozutat. A havaria a vasuti €s
kozuti kozlekedést Nagymaros €s Zebegény kozott lehetetlenné tette. Ezzel
nem csak Zebegény €s Szob telepulést (valamint a hozzajuk kapcsolodo
borzsonyi falvakat) vagta el a kilvilagtol (illetve tette megkozelitéstiket
nehézkess€), hanem a kétpalyas nemzetk6ézi vasuti Osszekottetést is
ellehetetlenitette.

A havaria helyszine a Godoll6-Vac Térségi Kornyezetvédelmi és
Vizgazdalkodasi Tarsulat (és természetesen a Kozép-Duna volgyi Viziigyi
Igazgatosag) mukodési tertiletén volt, azonban sem allami, sem tarsulati
vizgazdalkodasi miivet nem érintett. A kivalté ok a kozvetlen rafolyas és a
kozlekedési létesitmények nem kell6 védelme volt.

A Duna patkoé alaku kanyarja Zebegényt6l Nagymarosi a 482 m magas Szent
Mihaly-hegyet fogja kozre. A hegy keleti oldalan, ahol Nagymaros fekszik,
van Duna altal feltoltott tertilet, a teleptilés ezen épult fel. Zebegény és Szob
kozott szintén dunai feltoltés talalhato. Zebegény és Nagymaros kozott a
kanyarulat bels6 ive medererozios folyamatoknak kitett rész, mig a
jobbparton, Pilismarot térségében talalhato jelentos feltoltés. Ennek oka az
el6z6 kanyar, ahol a Duna nyugat-keleti iranybodl délnek fordul. A kritikus
szakaszon, Zebegény €és Nagymaros kozott a Szent Mihaly-hegy nyugati
oldala elég meredeken csatlakozik a Duna mederhez. Ezen a részen, egy fél-
bevagasban kellett kialakitani a vasuti palyat és a kozutat. Ez csak ugy volt
lehetséges, hogy a kozlekedési létesitmények hegy feloli oldalan tamfalak
kertiltek kiépitésre.

Ezen a tertileten nincs sem Kkozcélu, sem harmadlagos vizgazdalkodasi mu,
tehat a kozlekedési létesitmények védelmét a kozvetlen rafolyastol onalloan
kell megoldani. Elényt jelent, hogy a koézuttal és a vasuttal parhuzamosan,
kozvetlen kozeltikben folyik a Duna, igy a befogaddé biztositott. Hatrany
viszont a terulet nagy esése. A Szent Mihany-hegy nyugati oldalan mintegy



200 m szintkulénbség van. Az erre a tertletre hullo nagycsapadékbol
szarmazo lefolyast sem az erdd intercepcios kapacitasa, sem laza altalaja
nem tudja annyira lecsokkenteni, hogy ne alakuljon ki a hegy nyugati
labanal kozvetlen rafolyas.

Hatékony védekezést két 1épcsdben lehet kialakitani. Az egyik a kozlekedési
létesitmények mellett, azokkal parhuzamosan kialakitott tamfal mo6gott olyan
vizelvezeté rendszer létrehozasa, amely az oda juto lefolyo vizet 6sszegytjti,
majd a tamfalon és a kozlekedési létesitmények (vasuti palya, kozut) alatt
kozvetlenul a Dunaba vezeti. Egy ilyen vizelvezetd rendszer kialakitasaval
kapcsolatban a 3. pontban adtunk meg szempontokat.

Félo azonban, hogy a széls6séges helyzetek kezelésére ez a megoldas nem
elegend6. Célszert lenne tehat a kozlekedési létesitményektodl tavolabb, mar
az erdosult tertleten védelmi muvek kialakitasa. Ezek olyan o6varkok
lehetnének, amelyek az erddégazdalkodast lényegesen nem zavarnak, viszont
felfognak a lefoly6 viz egy részét, ezzel csokkentve magara a kozlekedési
létesitményekre juto vizterhelést. Az ilyen, kornyezetbe illesztett muvek
kialakitasa természetesen az erdégazdasaggal kozosen lehetséges. Az
esésiranyra meroélegesen elhelyezked6 évarkokbol a vizet rendezett modon el
kell vezetni. Ez valoszinltleg valamilyen zart vezeték lehet, amelyben
kialakulhatnak nagyobb vizsebességek anélkil, hogy az a kornyezetet
veszélyeztetné. Az is eléggé egyértelmii, hogy az igy Osszegyujtott vizet
célszerti a Dunaba vezetni.



